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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 1 
รหัสวิชา 20105-2005  ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนครั้งที ่1-2      
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ที่ งานใช้โปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์
เบื้องต้น 

ทฤษฎี   2  ชม.  
ปฏิบัติ   8  ชม. 

ชื่อเรื่อง/งานใช้โปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์เบื้องต้น    

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
         1.1 งานไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduinoเบื้องต้น 
         1.2 งานโครงสร้างของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
         1.3 งานการติดตั้งโปรแกรม 
         1.4 งานทดสอบโปรแกรม 
         1.5 งานเขียนโปรแกรมและการอัพโหลดโปรแกรม 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน หลักสูตรการฝึกยกระดับฝีมือ รหัสหลักสูตร 
0920084190205 การประยุกต์ใช้ระบบสมองกลฝังตัวในโรงงานอุตสาหกรรม ระดับ 1 

3.  สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 ตดิตัง้ และเขยีนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์เบื้องต้น 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 บอกความหมายของวงจรใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4.2 บอกหน้าที่ของโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4.3 บอกส่วนประกอบและการใช้งานของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4.4 ติดตั้งโปรแกรมเขียนโค้ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4.5 มีกิจนิสัยที่ดีต่อการเรียนรู้และการปฏิบัติงานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีต รอบคอบ 

และปลอดภัย    
5.  สาระการเรียนรู้ 

5.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino 
          Arduino (อาดุอีโน่ หรือ อาดุยโน่) มาจากภาษาอิตาลี เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์     ตระกูล AVR ที่
ถูกพัฒนาเป็นแบบโอเพ่นซอร์ส (Open Source) ซึ่งผู้ผลิตเปิดเผยข้อมูลทั้งฮาร์ดแวร์ (Hardware) และซอฟต์แวร์ 
(Software) บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino ถูกออกแบบขึ้นมาเพ่ือให้ใช้งานได้ง่าย  

5.2 โครงสร้างของไมโครคอนโทรลเลอร์ Atmega328 
          สำหรับไมโครคอนโทรลเลอร์ Atmega328 เป็นไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ของบริษัท Atmel มีโครงสร้าง
ภายในเป็นแบบ RISC (Reduced instruction set computer) มีหน่วยความจำโปรแกรมภายในเป็นแบบแฟลช  
สามารถเขียน-ลบโปรแกรมใหม่ได้หลายครั้ง การโปรแกรมข้อมูลเป็นแบบ In-System programmable 
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5.3 สถาปัตยกรรมหลักของซีพียูตระกูล AVR 
 หน้าที่หลักของซีพียู คือ นำคำสั่งและข้อมูลที่เก็บไว้ในหน่วยความจำมาแปลความหมาย และกระทำตาม
เรียงกันไปทีละคำสั่ง ตามคำสั่งพื้นฐานของไมโครคอนโทรลเลอร์ ภายในซีพียูมีหน่วยคำนวณและตรรกะ หรือ 
Arithmetic & Logical Unit (ALU) เป็นหน่วยที่ทำหน้าที่คำนวณทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การบวก ลบ คูณ หาร 
และเปรียบเทียบทางตรรกะเพื่อทำการตัดสินใจ การทำงานของ  ALU คือ รับข้อมูลจากหน่วยความจำ มาไว้ในที่
เก็บชั ่วคราวของ ALU หรือเรียกว่า รีจิสเตอร์     ( register ) เพื ่อทำการคำนวณแล้วส่งผลลัพธ์กลับไปยัง
หน่วยความจำ 
  5.4 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 
         บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 ได้รับความนิยมอีกบอร์ดหนึ่ง เนื่องจากมีราคา ไม่แพง ซึ่ง
ส่วนใหญ่โปรเจคและไลบราลีต่างๆ ที่พัฒนาขึ้นมาถูกอ้างอิงกับบอร์ดนี้เป็นหลัก เพราะเป็นขนาดที่เหมาะกับการ
เริ่มต้นการเรียนรู้ Arduino  ซ่ึงบอร์ด Arduino Uno ไดถู้กพัฒนาขึ้นมา ตั้งแต่ R2, R3 และมีรุ่นชิปไอซีเป็นแบบ 
SMD ในการเรียนรู้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino เล่มนี้ใช้เป็นบอร์ดรุ่น Arduino Uno R3 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
      6.1ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 

จัดให้นักเรียนศึกษาเริ่มต้นใช้งานไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino ในบทเรียน 
1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสาร พร้อมกับแนะนำรายวิชา  วิธีการให้คะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง เริ่มต้นใช้

งานไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino 
2. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยที่ 1  และขอให้ผู้เรียนร่วมกันทำกิจกรรมการเรียนการสอน 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนแสดงความรู้เกี่ยวกับ เรื่องเริ่มต้นใช้งานไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino 

     6.2 ขั้นให้ความรู้ 
1. ผู้สอนเปิด PowerPoint หน่วยที่ 1 เรื่อง เริ่มต้นใช้งานไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino 
2. ผู้สอนอธิบายเนื้อหาในหน่วยที่ 1 เรื่อง เริ่มต้นใช้งานไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino 

     6.3 ขั้นประยุกต์ใช้ 
1. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำใบงานที่  1 เรื่อง  เริ่มต้นใช้งานไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 เริ่มต้นใช้งานไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino 

     6.4 ขั้นสรุปและประเมินผล 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน 
2. ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน จากเว็บไซด์เนื้อหาเกี่ยวกับ Arduino  
 

7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    7.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร์ 
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2. ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง  เริ่มต้นใช้งานไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino  
3. แบบฝึกหัดหน่วยที่  1  สรุปและประเมินผล   
4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน  ใช้ประกอบการสอนขั้นประยุกต์ใช้  
5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน  ใช้ประกอบการสอนขั้นประยุกต์ใช้  ขั้นสรุปและประเมินผล   

   7.2 สื่อโสตทัศน์  
1. เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ 
2. PowerPoint  เรื่อง  เริ่มต้นใช้งานไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino 
3. ห้องสมุดวิทยาลัยฯ 

8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1  หลักฐานความรู้           

8.1.1 แบบวัดและประเมินผลความรู้ 
8.1.2 ใบรายการถาม ตอบ 

8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน          
8.2.1 ร่อยรอยการจดบันทึก  
8.2.2 ใบงาน 
8.2.3 การทดสอบภาคปฏิบัติ 

9.  การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
     การสังเกต และพฤติกรรมระหว่างการเรียน 
9.2 วิธีการประเมิน 

แบบทดสอบเฉพาะหน่วยและแบบวัดผลประเมินความรู้หลังเรียน 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

ใบงาน แบบทดสอบเฉพาะหน่วย และแบบวัดผลประเมินความรู้หลังเรียน 
10.  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
               
               
               

10.2 ปัญหาที่พบ 
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10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
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ใบความรู้ หน่วยที่ 1  
รหัสวิชา 20105-2005 ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนครั้งที่ 1-2      
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานใช้โปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์
เบื้องต้น 

ทฤษฎี   2  ชม.  
ปฏิบัติ   8  ชม. 

ชื่อเรื่อง งานใช้โปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์เบื้องต้น   

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
         1.1 งานไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduinoเบื้องต้น 
         1.2 งานโครงสร้างของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
         1.3 งานการติดตั้งโปรแกรม 
         1.4 งานทดสอบโปรแกรม 
         1.5 งานเขียนโปรแกรมและการอัพโหลดโปรแกรม 

 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน หลักสูตรการฝึกยกระดับฝีมือ รหัสหลักสูตร 

0920084190205 การประยุกต์ใช้ระบบสมองกลฝังตัวในโรงงานอุตสาหกรรม ระดับ 1 

3.  สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 ตดิตัง้ และเขยีนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์เบื้องต้น 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 บอกความหมายของวงจรใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4.2 บอกหน้าที่ของโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4.3 บอกส่วนประกอบและการใช้งานของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4.4 ติดตั้งโปรแกรมเขียนโค้ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4.5 มีกิจนิสัยที่ดีต่อการเรียนรู้และการปฏิบัติงานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีต รอบคอบ 

และปลอดภัย    
5.  สาระการเรียนรู้ 

5.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino 
          Arduino (อาดุอีโน่ หรือ อาดุยโน่) มาจากภาษาอิตาลี เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์     ตระกูล AVR ที่
ถูกพัฒนาเป็นแบบโอเพ่นซอร์ส (Open Source) ซึ่งผู้ผลิตเปิดเผยข้อมูลทั้งฮาร์ดแวร์ (Hardware) และซอฟต์แวร์  
(Software) บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino ถูกออกแบบขึ้นมาเพ่ือให้ใช้งานได้ง่าย  
 ฮาร์ตแวร์ (Hardware) เป็นบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็กที่มีไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นชิ้นส่วนหลัก 
ประกอบรวมกับ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อื่น ๆ เพ่ือให้ง่ายต่อการใช้งานหรือที่เรียกกันว่า “บอร์ด Arduino” โดย
บอร์ด Arduino ก็มีหลายรุ่นให้เลือกใช้ตามความเหมาะสมของงาน โดยในแต่ละรุ่นอาจมคีวามแตกต่างกันใน เรื่อง
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ของขนาดของบอรด หรือสเปค เช่น จำนวนของขารับส่งสัญญาณ, แรงดันไฟที่ใช้, ประสิทธิภาพ ของ MCU  
เป็นต้น  
 ซอฟต์แวร์ (Software) - ภาษาที ่ใช้เขียนโค้ดควบคุมบอร์ด Arduino เป็นภาษาสำหรับเขียน
โปรแกรมควบคุมที ่มีไวยากรณ์ แบบเดียวกับภาษา C/C++ - Arduino IDE เป็นเครื ่องมือสำหรับเขียนโค้ด
โปรแกรม การคอมไพล์โปรแกรม (การแปลงไฟล์ ภาษาซีให้เป็นภาษาเครื่อง) และอัปโหลดโปรแกรมลงบอร์ด 

5.2 โครงสร้างของไมโครคอนโทรลเลอร์ Atmega328 
          สำหรับไมโครคอนโทรลเลอร์ Atmega328 เป็นไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ของบริษัท Atmel มีโครงสร้าง
ภายในเป็นแบบ RISC (Reduced instruction set computer) มีหน่วยความจำโปรแกรมภายในเป็นแบบแฟลช  
สามารถเขียน-ลบโปรแกรมใหม่ได้หลายครั้ง การโปรแกรมข้อมูลเป็นแบบ In-System programmable 

5.3 สถาปัตยกรรมหลักของซีพียูตระกูล AVR 
 หน้าที่หลักของซีพียู คือ นำคำสั่งและข้อมูลที่เก็บไว้ในหน่วยความจำมาแปลความหมาย และกระทำตาม
เรียงกันไปทีละคำสั่ง ตามคำสั่งพื้นฐานของไมโครคอนโทรลเลอร์ ภายในซีพียูมีหน่วยคำนวณและตรรกะ หรือ 
Arithmetic & Logical Unit (ALU) เป็นหน่วยที่ทำหน้าที่คำนวณทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การบวก ลบ คูณ หาร 
และเปรียบเทียบทางตรรกะเพ่ือทำการตัดสินใจ การทำงานของ ALU คือ รับข้อมูลจากหน่วยความจำ มาไว้ในที่
เก็บชั่วคราวของ ALU หรือเรียกว่า รีจิสเตอร์     ( register ) เพ่ือทำการคำนวณแล้วส่งผลลัพธ์กลับไปยัง
หน่วยความจำ 
  5.4 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 
         บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 ได้รับความนิยมอีกบอร์ดหนึ่ง เนื่องจากมีราคา ไม่แพง ซ่ึง
ส่วนใหญ่โปรเจคและไลบราลีต่างๆ ที่พัฒนาขึ้นมาถูกอ้างอิงกับบอร์ดนี้เป็นหลัก เพราะเป็นขนาดที่เหมาะกับการ
เริ่มต้นการเรียนรู้ Arduino  ซ่ึงบอร์ด Arduino Uno ได้ถูกพัฒนาขึ้นมา ตั้งแต่ R2, R3 และมีรุ่นชิปไอซีเป็นแบบ 
SMD ในการเรียนรู้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino เล่มนี้ใช้เป็นบอร์ดรุ่น Arduino Uno R3 
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ตัวอย่างบอร์ด Arduino ที่นิยมนำมาใช้งาน 

 
 

 5.5 การเขียนโปรแกรมภาษาซีสำหรับไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 การใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์นอกจากจะต้องมีวงจรไมโครคอนโทรลเลอรและมีส่วนของ วงจรเชื่อมต่อกับ
อุปกรณ์ภายนอกเพ่ือใช้ในการควบคุมงานต่าง ๆ ตามตองการที่เรียกว่าฮาร์ดแวร์ (Hardware) แลวจำเป็นต้องมี
ชุดคำสั่งหรือโปรแกรมไว้สำหรับส่งงานให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ทำงาน ตามที่ต้องการซึ่งเรียกว่าซอฟท์แวร์ 
(Software) 
ตัวอย่างการเขยีนลำดับขัน้ตอนวิธี และการแปลงเป็นผังงาน 
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ตัวอย่างการเขยีนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 
แปลงผังงานเป็นโปรแกรม 

 
 

 5.6 โครงสร้างของภาษาซีสำหรับ Arduino 
 โครงสร้างภาษาซีสำหรับ Arduino ถูกจดัใหม่ให้ง่ายต่อผู้ใช้งานเบื้องตน้ซึ่งผู้ออกแบบได้จัดวาง ให้ผู้ใช้งานได้
ใช้งานงายซึง่โครงสร้างหลัก ๆ จะมีเพียง 2 ส่วนเท่านั้นคือ 
  1. setup เป็นส่วนที่เกบ็ฟงัก์ชั่นทีท่ำงานครัง้เดียว  
 2. loop เป็นส่วนที่เกบ็ฟงัก์ชั่นทีเ่มือ่ทำงานครบแล้วจะวนกลบมาทำซ้ำใหมต้ั่งแตต้่น 
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 5.7 ฟังก์ช่ันการดำเนินการแบบทางเลือก 
โดยฟงัก์ชั่นทีมี่การทำงานแบบทางเลือก ในภาษาซีมีด้วยกัน 4 ฟังก์ชั่นคือ 

1. ฟังก์ชั่น if = (ทางเลือกเดียว) 
2. ฟังก์ชั่น if-else = (สองทางเลือก) 
3. ฟังก์ชั่น if-else if-else = (หลายทางเลือก) 
4. ฟังก์ชั่น switch = (หลายทางเลือก) 
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ฟังก์ชั่น switch...case (หลายทางเลือก) 

 
 

 5.8 ฟังก์ช่ันการดำเนินการแบบวนซ้ำ 
การเขียนโปรแกรมส่งงานไมโครคอนโทรลเลอร์ ต้องมกีารทำงานแบบวนซ้ำหรือวนรอบ 
1. ฟังก์ชั่น for  
2. ฟังก์ชั่น while  
3. ฟังก์ชั่น while(1)  
4. ฟังก์ชั่น do-while 
 ฟังก์ชั่น for 
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 ฟังก์ชั่น while 

 
 

 ฟังก์ชั่น while(1) 

 
 ฟังก์ชั่น do-while 

 
 
 5.9 การสร้างฟังก์ช่ันรองข้ึนใช้เอง 
  1. วางก่อนฟังก์ชั่นที่เรียกใช้งาน 
  2. วางหลังฟังก์ชั่นที่เรียกใช้งาน 
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 ฟังก์ชั่นรองทีเ่ขยีนขึ้นใช้เองมีด้วยกนั 4 ประเภทคือ  
 - ฟังก์ชั่นทีไ่มร่บัคา่และไม่ส่งคนืคา่  
 - ฟังก์ชั่นทีร่บัคา่แต่ไม่ส่งคนืค่า  
 –ฟังก์ชั่นที่ไมร่บัคา่แตส่่งคนืค่า  
 - ฟังก์ชั่นทีค่่าและส่งคืนคา่ 
ตัวอย่างฟังก์ชั่นที่ไมร่บัคา่และไม่ส่งคนืคา่ 
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ตัวอย่างฟังก์ชั่นทีร่บัค่าแต่ไม่ส่งคนืคา่ 

 
 
ตัวอย่างฟังก์ชั่นที่ไมร่บัคา่แต่ส่งคนืคา่ 

 
 
ตัวอย่างฟังก์ชั่นทีค่่าและส่งคืนคา่ 
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 5.10 เครื่องมือช่วยงานไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino  
 การพัฒนาไม่วาจะเป็นการพัฒนาในเรื่องใดก็ตามหากมีเครื่องมือชว่ยพัฒนางานที่มีคุณภาพจะ ทำให้งาน 

นั้น ๆ สามารถพัฒนาไปได้ เร็วและจะส่ งผลให้ผู้ พัฒนางานสามารถใช้ความสามารถได้ เต็มที่สำหรับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในแพลทฟอร์ม Arduino มีเครือ่งมอืช่วยพัฒนางาน 3 ชนิด คือ  

1. ไดร์ฟเวอร์ USB  
2. เครื่องมือแปลงภาษาซีเป็นภาษาเครื่องและอัพโหลดไฟล์ลงชิพ (Arduino IDE)  
3. เครื่องมือจำลองการทำงาน 

1. ไดร์ฟเวอร์ USB 
 1.1 ขัน้ตอนการตดิต้ังไดร์ฟเวอร์ USB 

 
 

 1.2 เชื่อมตอ่บอร์ด Arduino เขา้กบัคอมพิวเตอร์ สังเกตรายการพอร์ต USB ทีป่รากฏขึ้น 

 
 1.3 คลิกขวาที่ไอคอนเลือก Update driver 
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 1.4 คลิก Browse my com… เพ่ือหาไดร์ฟเวอร์ดังรูป 

 
 1.5 คลิกเลือกโฟลเดอร์ drivers ทีอ่ยู่ภายในโฟล์เดอร์ Arduino ดังรูป 

 
 1.6 ผลการตดิต้ังไดร์ฟเวอร์ USB จากรูปเป็นบอร์ด Arduino UNO 

 
 

บอร์ด Arduino Nano 3.0 การดาวน์โหลดสามารถดาวน์ โหลดไดร์ฟเวอร์ได้ที่ 
http://www.winchiphead.com/download/CH341/CH341SER.ZIP 
การตดิต้ังมีขัน้ตอนดังนี้ 
1. แตกไฟล์ zip ไดร์ฟเวอร์ที่ดาวน์โหลดจากลิงคท์ีก่ลา่วมาแล้วข้างต้น  
2. เข้าไปในโฟลเดอร์ CH341SER แล้วดับเบิลคลิกท่ีไฟล์ setup.exe  

 
3. คลิกท่ีปุ ่ม install เพอตดตงไดร์ฟเวอร์ USB ที่ใช้ชิพ CH340, CH341 ดังรูป 

http://www.winchiphead.com/download/CH341/CH341SER.ZIP
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4. ตรวจสอบการทางานของไดร์ฟเวอร์ด้วยการเชื่อมต่อบอร์ด Arduino เขา้กบัคอมพิวเตอร์ด้วย สาย USB ทำการ
เปิด Device Manager 

 
 

การติดตั้งโปรแกรม Arduino (IDE) 
1.1 สามารถดาวน์โหลดซอฟแวร์โปรแกรม Arduino (IDE) โดยคลิกที่ Windows install จากเว็บไซต ์
www.arduino.cc/en/Main/Software 

 
1.2 ทำการดับเบิลคลิกท่ีไอคอน Arduino windows10 

 
 

http://www.arduino.cc/en/Main/Software
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1.3 แตกไฟลแลวคดลอกทงโฟลเดอร์มาไวที่ไดร์ฟ C ดังรูป 

 
1.4 เมื่อติดตั้งเสร็จสิ้น สามารถคลิกเพ่ือเข้าสู่โปรแกรม Arduino (IDE)  
1.5 ชนิดของเครื่องโปรแกรม เลือก AVRISP mkII 

 
1.6 ต้ังคา่ในโปรแกรม Arduino IDE ใหแสดงตาแหนงของไฟล์ภาษาเครี่อง (HEX file) หลังจาก การ

คอมไพล์ผาน การตั้งคา่ดังรูป 

 
1.7 ในกรณีทีต้่องการคอมไพล์เพอดผลของการเขียนโปรแกรมว่าถกูไวยกรณหรือไม่ หรอื ต้องการไฟล์

ภาษาเครื่อง (HEX file) 
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1.8 ในกรณีที่ต้องการไฟล์ภาษาเครื่องไปจำลองการทำงาน ให้คัดลอกตำแหน่งไฟล์ภาษาเครื่อง ในบริเวณ
หนา้ต่างผลการคอมไพล์ (พ้ืนสีดำ) 

 
1.9 ในกรณีที่ต้องการอัพโหลดโค้ดลงชิพของวงจรจรงทเชื่อมตอ่ไว้ให้คลิกท่ีปุ ่ม Upload ดังรูป 

 
 1.10 เมื่อเขียนโปรแกรมถูกต้อง โปรแกรมแสดงข้อความว่า Done compiling. 

1.11 จากนั้นทำการอัพโหลดโปรแกรมท่ีคอมไพล์เรียบร้อยแล้ว โดยการกดท่ีปุ่ม Upload 
1.12 เมื่อทำการอัพโหลดเสร็จเรียบร้อยแล้ว โปรแกรมแสดงข้อความว่า Done uploading 

2. ส่วนประกอบและแถบเครื่องมือของโปรแกรม Arduino (IDE) 
  2.1 ส่วนประกอบของโปรแกรม Arduino (IDE) 
         2.2 แถบเครื่องมือเมนู มีแถบรายการของคำสั่งต่างๆ 
3. การจำลองการทำงานด้วยโปรแกรม Proteus 

การจำลองการทำงานของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโปรแกรม Proteus เริ่มตน้จากการเรียกใช้ โปรแกรมซึง่
จะเปน็ไอคอนอยู่หน้าเดสท็อป เรียกใช้งานในส่วน Schematic Capture 

 
 
สว่นประกอบต่าง ๆ ที่ใชงานใน Schematic Cation ทีใ่ช้งานหลักมีดังนี้  
1. แถบเลือกโหมด  
2. เครื่องมือหมุนหรือพลิกอุปกรณ์ท่ีเลือก  
3. รายการอุปกรณ์ท่ีถูกเลือกมาพร้อมนำไปใช้งาน  
4. พนทวาดวงจรที่ใชจำลองการทำงาน  
5. เครื่องมือควบคุมการจำลองการทำงานของวงจร 
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6. การเลือกอุปกรณ์ 

 
 

 
7. คัดลอกตำแหน่งไฟล์ภาษาเครื่องจากโปรแกรม Arduino IDE แลวคลิกวางตำแหน่งไฟล์ ภาษาเครื่อง  

( Ctrl+V ) ลงในชอง Program File: โดยการดับเบิลคลิกที่ตัว Arduino 
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8. คลิกปุม่ Run เพ่ือเริ่มจำลองการทำงาน 

 
 
6. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
ตอนที่ 1 ให้นักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)  ลงบนคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว  
1. Arduino ถูกผลิตขึ้นจากหน่วยงานใด 
     ก. บริษัท intel  
 ข. บริษัท Microchip 
     ค. บริษัท Motorola  
 ง. บริษัท Atmel 
2. Arduino เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์   ตระกูลใด 
      ก. Z80  ข. AVR 
      ค. MCS51 ง. PIC 
3. ข้อใดไม่ใช่จุดเด่นของไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino 
      ก. ราคาไม่แพง 
      ข. เขียนโปรแกรมบนวินโดว์ได้เท่านั้น   
      ค. การใช้งานเป็นแบบโอเพ่นซอร์ส 
      ง. มีรูปแบบคำสั่งพื้นฐาน ไม่ซับซ้อน 
4. ข้อใดคือหน่วยความจำแบบแฟรช (Flash)      
       ก. เขียนและลบโปรแกรมได้ครั้งเดียว 
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       ข. เขียนโปรแกรมได้หลายครั้งและลบโปรแกรมได้ครั้งเดียว 
       ค. เขียนและลบโปรแกรมได้นับหมื่นครั้ง   
       ง. เขียนโปรแกรมได้ครั้งเดียวและลบโปรแกรมได้หลายครั้ง 
5.  ไมโครคอนโทรลเลอร์ Atmega328 มีขนาดก่ีบิต 
      ก. 8 บิต  ข. 10 บิต  
      ค. 16 บิต ง. 24 บิต 
6. ไมโครคอนโทรลเลอร์ Atmega328 มีขาท้ังหมดก่ีขา 
      ก. 18 ขา ข. 24 ขา  
      ค. 28 ขา ง. 32 ขา 
7. ไมโครคอนโทรลเลอร์ Atmega328 มีหน่วยความจำโปรแกรมแบบ Flash ขนาดเท่าไร 
      ก. 8 Kbyte     ข. 16 Kbyte  
      ค. 24 Kbyte ง. 32 Kbyte 
8. หน่วย ALU ของไมโครคอนโทรลเลอร์ Atmega328 มีหน้าที่ใด 
      ก. คำนวณทางคณิตศาสตร์และตรรกะ  
      ข. เป็นการสร้างสัญญาณนาฬิกา  
      ค. รับ-ส่งสัญญาณจากพอร์ต   
      ง. หน่วยความจำภายใน 
9. บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino  Uno R3 มีพอร์ตดิจิตอลจำนวนเท่าใด 
      ก. 10 ขา ข. 14 ขา  
      ค. 16 ขา ง. 20 ขา 
10. บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino  Uno R3 มีพอร์ตอนาล็อกจำนวนเท่าใด 
      ก. 4 ขา  ข. 5 ขา  
      ค. 6 ขา  ง. 7 ขา 
ตอนที่ 2 ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
1. จงบอกข้อดีของบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino 
2. จงบอกคุณสมบัติเบื้องต้นของไอซีเบอร์ Atmega328 
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7.  เอกสารอ้างอิง 
บรรณานุกรม ภาษาไทย ไมโครคอนโทรลเลอร์ : ศูนย์ส่งเสริมอาชีวะ, 2567.  
(สาโรช กล่ำมอญ, 2562) 
8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
ตอนที่ 1 ให้นักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)  ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว  
1. Arduino ถูกผลิตขึ้นจากหน่วยงานใด 
     ก. บริษัท intel  
 ข. บริษัท Microchip 
     ค. บริษัท Motorola  
 ง. บริษัท Atmel 
2. Arduino เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์   ตระกลูใด 
      ก. Z80   ข. AVR 
      ค. MCS51  ง. PIC 
3. ข้อใดไม่ใช่จุดเด่นของไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino 
      ก. ราคาไม่แพง 
      ข. เขียนโปรแกรมบนวินโดวไ์ด้เท่าน้ัน   
      ค. การใช้งานเป็นแบบโอเพ่นซอร์ส 
      ง. มีรูปแบบคำสั่งพื้นฐาน ไมซ่ับซ้อน 
4. ข้อใดคือหน่วยความจำแบบแฟรช (Flash)      
       ก. เขียนและลบโปรแกรมไดค้รั้งเดียว 
       ข. เขียนโปรแกรมไดห้ลายครั้งและลบโปรแกรมได้ครั้งเดียว 
       ค. เขียนและลบโปรแกรมไดน้ับหมื่นครั้ง   
       ง. เขียนโปรแกรมได้ครั้งเดียวและลบโปรแกรมได้หลายครั้ง 
5.  ไมโครคอนโทรลเลอร์ Atmega328 มีขนาดกี่บิต 
      ก. 8 บิต  ข. 10 บิต  
      ค. 16 บิต ง. 24 บิต 
6. ไมโครคอนโทรลเลอร์ Atmega328 มีขาทั้งหมดกี่ขา 
      ก. 18 ขา ข. 24 ขา  
      ค. 28 ขา ง. 32 ขา 
7. ไมโครคอนโทรลเลอร์ Atmega328 มีหน่วยความจำโปรแกรมแบบ Flash ขนาดเท่าไร 
      ก. 8 Kbyte     ข. 16 Kbyte  
      ค. 24 Kbyte ง. 32 Kbyte 
8. หน่วย ALU ของไมโครคอนโทรลเลอร์ Atmega328 มีหน้าท่ีใด 
      ก. คำนวณทางคณิตศาสตร์และตรรกะ  
      ข. เป็นการสร้างสัญญาณนาฬิกา  
      ค. รับ-ส่งสัญญาณจากพอร์ต   
      ง. หน่วยความจำภายใน 
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9. บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino  Uno R3 มีพอร์ตดิจิตอลจำนวนเท่าใด 
      ก. 10 ขา ข. 14 ขา  
      ค. 16 ขา ง. 20 ขา 
10. บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino  Uno R3 มีพอร์ตอนาล็อกจำนวนเท่าใด 
      ก. 4 ขา  ข. 5 ขา  
      ค. 6 ขา  ง. 7 ขา 
ตอนที่ 2 ให้นักเรียนตอบคำถามตอ่ไปนี้ให้ถูกต้อง 
1. จงบอกข้อดีของบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino 
   1. มีรูปแบบคำสั่งพื้นฐาน ไม่ซบัซ้อนเหมาะสำหรับผูเ้ริ่มต้นใช้งาน และง่ายต่อการพัฒนาโปรแกรม 
   2. การใช้งานเป็นแบบโอเพ่นซอร์ส (Open Source) สามารถนำบอร์ดไปต่อยอดใช้งานได้หลายด้าน 
   3. สามารถพัฒนาโปรแกรมบนระบบปฏิบตัิการต่างๆ ได้เช่น Windows, Mac OS X หรือ Linux 
   4. บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino มีราคาไม่แพง 
 
2. จงบอกคุณสมบตัิเบื้องต้นของไอซีเบอร์ Atmega328 

1. เปนไมโครคอนโทรลเลอรขนาด 8 บิตแบบ RISC กําลังงานตํ่า 
      2.  หนวยความจําโปรแกรมแบบแฟลช 32 กิโลไบต สามารถเขียนและลบโปรแกรมในวงจร ได 10,000 รอบ เก็บรักษาขอมูล
ไดนาน 20 ปี 
      3. หนวยความจําขอมูลชั่วคราวแบบ SRAM 2 กิโลไบต และหนวยความขอมูลถาวรแบบ EEPROM 1 กิโลไบต  
      4. บรรจุ USB บูตโหลดเดอร มาจากผผูลติ จึงโปรแกรมหนวยความจําผานพอรต USB ได โดยไมตองใชเครื่องโปรแกรม
ภายนอก 
      5. พอรตอินพุตเอาตพุตแบบโปรแกรมได รวม 23 ขา 
      6. ความถี่สัญญาณนาฬิกาจากภายนอกสูงสดุ 20 MHz  
      7. มีโมดูลแปลงสญัญาณอนาล็อกเปนดิจิตอล ความละเอียด 10 บิตจำนวน 6 ชอง  
      8. มีโมดูลไทเมอร/เคาว์เตอร ์ขนาด 16 บิตจำนวน 1 ช่อง, ขนาด 8 บิตจำนวน 2 ช่อง 
      9. มีโมดูลกําเนิดสัญญาณ PWM จำนวน  6 ช่อง 
      10. มีวงจรตรวจจับไฟเลี้ยงตํา่กวาที่กําหนดหรือบราวเอาตแบบโปรแกรมได 
      11. มีโมดูลสื่อสารขอมูลผานบั ส SPI  และ I2C 
      12. มีโมดูลอินเตอร์รัพพ์ภายนอก 2 ช่องและภายใน 26 ช่อง 
      13. มีโมดูลสื่อสารขอมูลอนุกรม USART 
      14. ใชไฟเลี้ยงมีค่าแรงดันตั้งแต่ 4.5 - 5.5V ถ้าเลือกใชสัญญาณนาฬิกาที่ความถี่ 0 - 20MHz  
      15. ค่าอุณหภูมิใชงานตั้งแต่ -40 ถึง +85 ๐C 
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ใบงาน หน่วยที่ 1  
รหัสวิชา 20105-2005 ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนครั้งที่ 1-2      
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ งานใช้โปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์
เบื้องต้น 

ทฤษฎี   2  ชม.  
ปฏิบัติ   8  ชม. 

ชื่อเรื่อง งานใช้โปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์เบื้องต้น   
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
         1.1 งานไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduinoเบื้องต้น 
         1.2 งานโครงสร้างของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
         1.3 งานการติดตั้งโปรแกรม 
         1.4 งานทดสอบโปรแกรม 
         1.5 งานเขียนโปรแกรมและการอัพโหลดโปรแกรม 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน หลักสูตรการฝึกยกระดับฝีมือ รหัสหลักสูตร 
0920084190205 การประยุกต์ใช้ระบบสมองกลฝังตัวในโรงงานอุตสาหกรรม ระดับ 1 

3.  สมรรถนะประจำหน่วย 
3.1 ตดิตัง้ และเขยีนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์เบื้องต้น 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 บอกความหมายของวงจรใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4.2 บอกหน้าที่ของโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4.3 บอกส่วนประกอบและการใช้งานของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4.4 ติดตั้งโปรแกรมเขียนโค้ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4.5 มีกิจนิสัยที่ดีต่อการเรียนรู้และการปฏิบัติงานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีต รอบคอบ 

และปลอดภัย    
5. เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 1. บอร์ดทดลอง Breadboard 830 Point   1 แผง 
     2. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประกอบด้วย 
  2.1 ตัวต้านทาน 220 ohm    1 ตัว 
  2.2 LED 3mm     1 ตัว  
 3. บอร์ด Arduino Nano 3.0    1 ตัว 
 4. สายเชื่อมตอ่ USB (Mini USB)    1 ชุด 
 5. คอมพิวเตอร์       1 เครื่อง 
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6. ลำดับขัน้การปฏิบัติงาน 
 1. ศึกษาจดุประสงค์ทัว่ไปและทฤษฎีพ้ืนฐานที่เกีย่วขอ้ง  
 2. ดำเนินการต่อวงจรลงบอร์ดทดลองตามวงจรที่กำหนด  
 3. เขียนโปรแกรมควบคุมและทดสอบการทำงานของวงจร  
 4. สรุปผลการปฏิบัติงาน 
7. วงจรที่ใช้ทดลอง 
 1. วงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ที่ใช้บอร์ดโมดูล Arduino สำเร็จรูป  
 2. ทดลองด้วยการจำลองการทำงานด้วยโปรแกรม Proteus 
กรณีท่ีใช้ Arduino ในการทดลอง ตอวงจรดงรูป 

 
การตอ่วงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ที่ใช้บอร์ดโมดูล Arduino สำเร็จรูป 

 
การตอ่วงจรเพ่ือทดลองด้วยการจำลองการทำงานด้วยโปรแกรม Proteus 
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8. การเขียนโค้ดโปรแกรมควบคุม 
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9.  สรุปและวิจารณ์ผล 
นักเรียนต้องได้ผลการประเมินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 และหากไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินจะต้อง ปฏิบัติงานใหม่ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
10.  การประเมินผล 
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ใบประเมินผลวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
หน่วยที่ ………….…ชื่อหน่วย…………………….………………………..……………… 
เรื่อง…………………………………..…………………….………………..…………………. 
ชื่อ-สกุล………………………………………………….ชั้น………..…..เลขที่.............. 

ค่าน ้าหนัก
คะแนน 
ขณะวัด 
(คะแนน) 

ค่าน ้าหนัก
คะแนนที่
แท้จริง 

(คะแนน) 
ลำดับที่ รายการแบบประเมิน 

1. แบบฝึกหัด 30 3 
2. ใบงาน 

- การเตรียมเก็บรักษาเครื่องมือ (10) 

- ทักษะในการปฏิบัติงาน (20) 

- ปฏิบัติงานถูกต้องตามข้ันตอน (15) 

- ความถูกต้องของใบงาน (15) 

60 6 

3. คุณธรรมจริยธรรม  

- ความตรงต่อเวลา (2) 

- การแต่งกาย (2) 

- ความตั้งใจในการปฏิบัติงาน (2) 

- การทำงานร่วมกับผู้อ่ืน (2) 

- ความรับผิดชอบ (2) 

10 1 

คะแนนรวมที่ได้ 100 10 
 

ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………..…………………………… 
 
 
                                                                   ลงชื่อ……….…….………………………..ผู้ประเมิน 
                                                                         (………………………………………….) 
                                                                                ………/…………./………. 
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แบบบันทึกสรุปผลคะแนนประจ ำวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ 
หน่วยที่...............ชื่อหน่วย…………………….………………………..……………… 

รายการแบบประเมิน 

แบ
บฝ

ึกห
ัด 

ใบ
งา
น 

 ค
ุณธ

รร
มจ

ริย
ธร

รม
  

รว
มค

ะแ
นน

ที่ไ
ด้ 

 

ค่าน ้าหนักคะแนนที่แท้จริง 3 6 1 10 

เลขที่ ชื่อ-สกุล คะแนนที่ได้ 

1      
2      

3      
4      

5      

6      
7      

8      

9      
10      

11      

12      
 
 
11.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
บรรณานุกรม ภาษาไทย ไมโครคอนโทรลเลอร์ : ศูนย์ส่งเสริมอาชีวะ, 2567.  
(สาโรช กล่ำมอญ, 2562)  
 


